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1.0 Einleitung

Die "von Kottwitz VPA GmbH" plant in einem ersten Bauabschnitt den Neubau von drei
Mehrfamilienhdusern mit insgesamt 27 Wohneinheiten auf einem Grundstiick an der
StraBBe "HauptstraBe 123" in 26188 Edewecht. Die geplanten Neubauten werden Uber

eine Tiefgarage voraussichtlich vollunterkellert.

Die OWS Ingenieurgeologen wurden von der "von Kottwitz VPA GmbH" beauftragt,
Baugrunduntersuchungen im Bereich der geplanten Neubauten durchzufiihren und das
vorliegende Baugrundgutachten auszuarbeiten. Auftragsgrundlage ist das Angebot
A1804-0893 vom 13.04.2018.

Nach den vorliegenden Planunterlagen soll die OKFF EG (Oberkante FertigfuBboden
Erdgeschoss) héhengleich mit dem angrenzenden Kanaldeckel auf der HauptstraBe
liegen, d.h. bei 0,00 mBZP. Die Griindungsebene des vollunterkellerten Gebdudes (UK-

Tiefgaragensohle) wird ca. 3,4 m tiefer, d.h. bei ca. -3,4 mBZP angenommen.
Die angenommene Griindungsebene ist Grundlage der weiteren Ausfiihrungen. Kon-

struktionspléne und Angaben iber ankommende Lasten liegen dem Gutachter nicht

VOr.

2.0 Untersuchungsumfang

Zur ErschlieBung der Baugrundverhéltnisse und zur Ermittlung der Tragfahigkeit des
Baugrundes wurden am 14.06.2018 im Neubaubereich insgesamt vier Rammkernson-
dierbohrungen (RKS 1 bis RKS 4, Bohrungen RKS gem. EN ISO 22475-1) und zwei
mittelschwere Rammsondierungen (DPM 1 und DPM 2, Sonde DPM gem. EN ISO
22476-2) niedergebracht.
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Die Lage der Bodenaufschlusspunkte ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondierungen wurden
gem. DIN 4023 in Schichtenprofilen und gem. EN ISO 22476-2 in Rammdiagrammen
auf der Anlage 2 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen, an denen die fir die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkennwerte, auch
unter Beachtung der Ergebnisse der Rammsondierungen, abgeschétzt wurden.

An représentativ ausgewéhlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor die
KorngréBenverteilung gem. DIN 18123 (vgl. Kérnungslinien auf der Anl. 3.1 bis 3.5),
das Wasseraufnahmevermégen gem. DIN 18132 (vgl. Anl. 4) und der Wassergehalt
gem. DIN 18121 (vgl. Anl. 5) bestimmt.

Die Bodenproben, die durch die Laborversuche nicht verbraucht wurden, werden bis

drei Monate nach Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber

nicht anders bestimmt, verworfen.

3.0 Baugrund- und Grundwasserverhéaltnisse

3.1 Allgemeines

Das Baugelande liegt im Studen des Ortes Edewecht auf dem Grundstiick "HauptstraBe
123". Auf dem Grundstlck befindet sich derzeit noch ein eingeschossiges, nicht unter-
kellertes, das im Zuge der Baureifmachung des Gelandes noch vollsténdig rickgebaut
werden soll. Die Gbrigen AuBenflachen sind mit einem Betonsteinpflaster versiegelt.
Der AuBenbereich des Gelandes ist + eben und weist nach dem Hohennivellement der

Sondieransatzpunkte eine max. Héhendifferenz von ca. 0,2 m auf.
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Als Bezugspunkt (BZP) fur die Sondieransatzpunkte wurde der im Lageplan (vgl. Anl.
1.2) eingezeichnete Kanaldeckel (KD.) mit der lokalen Bezugsh6he von 0,00 mBZP ge-
wabhlt. Danach liegt das Gelande im Mittel ca. 0,1 m tiefer als der Bezugspunkt.

3.2 Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge erschlossen,

die vereinfacht wie folgt beschrieben wird:

bis 0,08 m unter GOK:

Betonsteinpflaster

bis ca. 0,2/0,3 m unter GOK:

Anthropogene Auffiillung: Pflastertragschicht

I.W. Sand mit variierenden Anteilen an Schotter
(Ziegelbruch, Bauschutt, Beton und Naturstein-
bruch). Die Tragschicht ist erdfeucht und Gberwie-

gend mitteldicht gelagert.

bis ca. 2,7/3,6 m unter GOK:

Fluviatiler Sand (Pleistozin)

Fein- und Mittelsande in variierenden Zusammenset-
zungen, z.T. schwach schluffig. Der fluviatile Sand ist
im oberen Profilabschnitt noch erdfeucht bis feucht,
zur Tiefe hin grundwasserfiihrend (vgl. Kap. 3.3), im
Grundwasserbereich flieBfahig und mindestens mit-

teldicht gelagert.
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bis ca. 4,9 m unter GOK
(nur in RKS 3 angetroffen):

Fluviatile Rinnenfiillung (Pleistozéan)

Gradiert abgelagerte Schichten aus Feinsand,
schluffig, schwach tonig an der Basis bis Schiuff,
(stark) tonig, feinsandig im oberen Profilabschnitt.
Die Rinnenfullung ist wassergeséttigt und je nach
KorngréBenverteilung mitteldicht gelagert oder von

weich- bis steifplastischer Konsistenz.

bis zur max. Aufschlusstiefe
von ca. 5,9/7,1 m unter GOK:

Lauenburger Ton (Pleistozén)

Ton und Schluff, teilweise schwach feinsandig. Der
Lauenburger Ton ist erdfeucht und iberwiegend von
steifplastischer, teilweise von weich- bis steifplasti-
scher oder — im Profiltiefsten — von steifplastisch bis

halbfester Konsistenz.

Die Aufschlussbohrungen wurden bei max. Gerateauslastung und des dann fehlenden
Bohrfortschritts in den Gberwiegend steifplastisch bis halbfesten Schichten des Lauen-

burger Tons eingestellt.

Die vorgenannte Schichtenfolge bezieht sich auf die durch die Aufschlussbohrungen
angetroffenen Béden. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass das Vorkommen anth-
ropogener Aufflllungen unterhalb des bestehenden Gewerbegebaudes wahrscheinlich
ist, jedoch durch die Baugrunduntersuchung auBerhalb des Geb&audes nicht angetroffen

wurde.
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3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen am 14.06.2018 mit dem Kabel-
lichtlot zwischen ca. 1,3 m unter GOK und ca. 1,5 m unter GOK bzw. zwischen ca.
-1,4 mBZP und ca. -1,6 mBZP angetroffen (vgl. Tabelle 1). Der mittlere gemessene

Grundwasserstand liegt bei ca. -1,55 mBZP.

Tabelle 1: Ergebnisse der Grundwasserstandsmessungen

song oum (O9K GWFlrasd  Glsund

RKS 1 14.06.2018 -0,20 1,35 -1,55
RKS 2 14.06.2018 +0,00 1,44 -1,44
RKS 3 14.06.2018 -0,13 1,50 -1,63
RKS 4 14.06.2018 -0,21 1,36 -1,57
Maximalwert 1,50 -1,63

Minimalwert 1,35 -1,44

Mittelwert 1,41 -1,55

Das angetroffene Grundwasser bildet einen wenige Meter machtigen Grundwasserkor-
per, der sich oberhalb der stark bindigen und daher nur sehr gering durchléssigen basa-
len Schichten des Lauenburger Tons aufstaut. Die Schichten des Lauenburger Tons

sind Uberwiegend erdfeucht.

Da fur die untersuchte Baufléache keine langjahrigen Grundwassermessdaten vorliegen,
ist der zu erwartende maximale Grundwasserstand gem. DIN EN 1997-2, Abschnitt
3.6.3, auf Grundlage der begrenzt verfligbaren Informationen vorsichtig abzuschéatzen.
Der geschétzte max. Grundwasserstand wird mit ca. -0,7 mBZP angesetzt.
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3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkenn-
werte sind in Anlehnung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU
sowie unter Beachtung korrelativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer

Laborversuche abgeleiteter Daten, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Drainschlitzmaterial / Filterkies (z.B. Kies 2/8, 4/16*)

Raumgewicht (y) : 17,5-18,5 kN/m® unter Wasser :10,0-11,0 kN/m®
Reibungswinkel (¢) : 32,5-37,5° Kohéasion (c’) 0 kN/m?

* nicht bindiges, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbestandiges und umweltvertragliches, d.h. giitegepriiftes Locker-
gesteinsmaterial.

Material eines bauzeitlichen Flachenfilters / Bodenaustauschmaterial /
Tragschichtmaterial (Kiessand 0/32, Natursteinschotter 0/45-0/56, RC-Schotter)*

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m3 unter Wasser :10,5-11,0 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 37,5-42,5° Kohésion (¢’) : 0 KN/m2
Steifeziffer (Eg) : 80-150 MN/m? Proctordichte (Pg) : 100 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbestandiges und umweltvertragliches, d.h. giitege-
priftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.

Fluviatiler Sand, mitteldicht gelagert

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m3 unter Wasser :10,0-10,5 kN/m?
Reibungswinkel (o) : 34,0-37,0 ° Kohéasion (c’) : 0 KN/m?
Steifeziffer (Eg) : 30-60 MN/m2

Rinnenfiillung, weich- bis steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 kN/m3 unter Wasser : 9,0-9,5 kN/ms
Reibungswinkel (¢) : 25,0-27,5 ° Kohasion (c’) : 5-10 kN/m?
Steifeziffer (Es) : 10-20 MN/m?
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Rinnenfillung, mitteldicht gelagert

Raumgewicht (y) : 18,0-19,0 kN/m? unter Wasser : 9,5-10,5 KN/m3
Reibungswinkel (o) : 27,5-32,0 ° Kohésion (c’) : 25 KN/m2
Steifeziffer (Eg) : 20-35 MN/m?

Lauenburger Ton, i.W. steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,5-20,0 kN/m3 unter Wasser : 9,5-10,5 kN/m3
Reibungswinkel (o) : 22,5-25,0 ° Kohé&sion (c’) : 10-25 KkN/m2
Steifeziffer (Es) : 20-45 MN/m?

3.5 Bodenklassifikationen nach VOB- und DIN-Norm

3.5.1 Klassifikation nach ATV VOB C 2015-08

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten nach ATV VOB C 2015-08 wird fiir die ermittel-

ten Bodenschichten folgende Zuordnung in Homogenbereiche empfohlen:

Pflastertragschicht: A(...) Homogenbereich A

Fluviatiler Sand: fS/mS... Homogenbereich B1
Rinnenfiillung: U.../S,u... Homogenbereich B2
Lauenburger Ton: T... Homogenbereich B3

Die Verteilung der 0.g. Homogenbereiche ist in Anlage 2 erlautert.

Die fir die jeweiligen Homogenbereiche anzusetzenden Kennwerte wurden in Anleh-
nung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU sowie unter Beachtung
korrelativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer Laborversuche abgeleitet
und sind dem Kap. 3.4 bzw. den Anlagen 6.1 bis 6.4 zu entnehmen.
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Bei dem zu erwartenden Vorkommen von (gréberen) anthropogenen Aufflillungen kann

ggf. eine Festlegung eines weiteren Homogenbereichs erforderlich werden. In diesem

Zusammenhang wird auf die empfohlene Begleitung der Erd- und Griindungsarbeiten

bzw. auf die Baugrubenabnahme (vgl. Kap. 5.0) hingewiesen.

3.5.2 Bodenklassen (VOB DIN 18300) und Bodengruppen (DIN 18196)

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten kénnen die angetroffenen Bodenarten nach

"alter Norm" in folgende Bodenklassen bzw. Bodengruppen eingeordnet werden:

Auffiillungen ¥: Bodenklassen:
Bodengruppe:
Pflastertragschicht: Bodenklasse:
Bodengruppen:
Fluviatiler Sand: Bodenklasse:
Bodengruppen:
Rinnenfiillung: Bodenklasse:
Bodengruppen:
Lauenburger Ton: Bodenklassen:
Bodengruppen:

3-512 (ggdf. eingelagerte Bauwerksreste mit
Vol. 2 0,01 m* Klassen 6-7)
A

3
A

3
SE/SU

412
SU*YST*/UL/UM/TL/TM

457
TM/TA

" bei Verschlammungen, Wassersattigung bzw. einer Konsistenzzahl von I < 0,5: Klasse 2
? gemischtkornige Boden der Gruppen SU*, ST*, wenn sie eine breiige oder fliissige Konsistenz haben

und beim Losen ausflieBen: Klasse 2
% ggf. im Baufeld vorhanden
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3.6 Klassifizierung der oberflachennahen Béden gem. ZTVE-StB 17
Der im oberflachennahen Bereich anstehende Boden ist gem. ZTVE-StB 17, Tabelle 1,

nach MaBgabe der vorliegenden Bodenprofile, Giberwiegend in die Frostempfindlich-

keitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) zu stellen.

4.0 Bau- und Griindungstechnische MaBnahmen

4.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Nach den vorliegenden Schichtenprofilen (Anl. 2) und der angenommenen Griindungs-
ebene bindet das Bauwerk in den oberen Grundwasserkorper ein. Zur Abfiihrung des
Grundwassers werden daher MaBnahmen zur bauzeitlichen Grundwasserhaltung erfor-
derlich. Folgende Mdglichkeiten kénnen hierflr zur Ausfihrung kommen:

4.1.1 Grundwasserabsenkung

Grundwasserabsenkung iiber Horizontaldrainagen:

Die bauzeitliche Grundwasserabsenkung kann iber Horizontaldrainagen erfolgen, die
in Tiefendrainschlitzen auf einem Niveau von mind. ca. 0,5 m unterhalb der zukiinftigen
Aushubebene verlegt werden. Die Einfrastiefe und die Anzahl sowie der Abstand der
Drainagestréange zueinander sind vom Anbieter bzw. vom Fachplaner noch exakt fest-
zulegen. Vorerst ist von einem horizontalen Abstand von ca. 8-10 m auszugehen. Die

Vorlaufzeit betragt mind. 24 Stunden.

Die Drainageleitungen binden dann Giberwiegend in den stark bindigen und daher nur
sehr gering durchléssigen Lauenburger Ton ein. Daher ist bei den Einfrésarbeiten der

Drainschlitze das ausgefraste Bodenmaterial zu férdern und unmittelbar durch gut
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durchléssiges Lockergesteinsmaterial (vgl. "Drainschlitzmaterial”, Kap. 3.4) zu ersetzen.
Hierdurch wird eine ausreichend vertikale hydraulische Verbindung zwischen den inner-
halb des Tons befindlichen Drainageleitungen und dem zu entwassernden Baugrund
(i.W. fluviatiler Sand) geschaffen und ein "ZusammenflieBen" der Drainschlitze durch

grundwasserfihrende Sande vermieden.

Die einzelnen Strange der Horizontaldrainage laufen an einer Baugrubenseite zusam-
men. Das Drainagewasser wird dann Uiber einen Sammelstrang abgepumpt. Hierfir ist

der entsprechende Platzbedarf zu beachten.

Im Vergleich zur u.g. Vakuumfilteranlage ist entlang der Baugrubenrénder eine geringe-
re Tiefe der Grundwasserabsenkung erforderlich, um auch in der Baugrubenmitte noch
eine ausreichende Absenkung zu erreichen. Dadurch verringert sich erfahrungsgeman
die Reichweite der Grundwasserabsenkung und die zu erwartende Grundwasserzu-
flussmenge. Erfahrungsgeman werden um bis zu 20-30% reduzierte Zuflussmengen
erreicht. Die Gefahr einer negativen Beeinflussung der Nachbarbebauung ist bei der
empfohlenen Grundwasserabsenkung Gber Horizontaldrainagen deutlich geringer, als

bei einer Grundwasserabsenkung Uber eine Vakuumfilteranlage.

Grundwasserabsenkung liber eine Filterbrunnenanlage:

Alternativ zur Horizontaldrainage kann auch eine Grundwasserabsenkung Uiber Vaku-
umfilter bzw. Uber sog. "well-point"-Filterbrunnen erfolgen. Die Filter werden mind.

1,0 m unter der Aushubebene in den Baugrund eingeleitet und stehen max. 1,5 m aus-
einander. Die Filterlanzen sind mit einem gut durchldssigen Lockergesteinsmaterial (vgl.
"Filterkies", Kap. 3.4) zu ummanteln. Hierdurch wird eine ausreichend vertikale hydrau-
lische Verbindung zwischen den innerhalb des Tons befindlichen Filterlanzen und dem
zu entwéassernden Baugrund (i.W. fluviatiler Sand) geschaffen. Zur Vermeidung von
Feinkornaustrédgen aus dem anstehenden Baugrund wird zudem die Verwendung sog.
OTO-Filter oder vergleichbare Systeme sowie die Verwendung mdglichst kurzer Filter-

stiicke empfohlen. Die Vorlaufzeit betragt mind. 48 Stunden.
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Einbringen eines bauzeitlichen Flachenfilters:

Unabh&ngig von der Wahl des Absenksystems wird der Baugrund durch die vorgenann-
te Grundwasserabsenkung voraussichtlich nur unvollkommen entwéssert. Daher ist er-
géanzend hierzu zur Abfiihrung des anfallenden Restwassers noch ein bauzeitlicher Fla-
chenfilter mit entsprechenden Pumpensiimpfen vorzusehen. Das Restwasser kann sich

dann im Fl&chenfilter sammeln und in offener Wasserhaltung abgefiihrt werden.

Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fiir die Griindung ist dann
Kiessand 0/32, Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw. eine &quivalente Mischung oder Bo-
denart, beginnend von einem Pumpensumpf aus, im Andeckverfahren einzubringen. Es
wird empfohlen, ein Schottermaterial zu verwenden. Die Starke des bauzeitlichen Fla-
chenfilters richtet sich nach den anfallenden Wassermengen und der Stabilitat der Bau-
grubensohle und wird im Zuge einer empfohlenen Baugrubenabnahme (vgl. Kap. 5.0)
noch exakt festgelegt. Zunéchst ist eine Starke von ca. 0,3 m fiir die Ausschreibung

anzusetzen.

Das Flachenfiltermaterial ist soweit wie mdglich an die Béschungen anzudecken, um
Boschungsbriiche weitgehend zu verhindern. Der bauzeitliche Flachenfilter stabilisiert
die Aushubebene, wobei sich das Wasser im Flachenfilter sammeln und den Pumpen-
simpfen zuflieBen kann. Durch den Einbau eines bauzeitlichen Flachenfilters erfolgt

gleichzeitig eine Bodenverbesserung in der o.g. Starke von ca. 0,3 m.

Auswirkungen der bauzeitlichen Grundwasserabsenkung

Das Grundwasser ist im gesamten Baugrubenbereich bis mind. 0,5 m unter die Aus-
hubebene abzusenken. Hierzu ist auf Grundlage des aktuell gemessenen mittleren
Grundwasserstands von ca. -1,55 mBZP und der angenommenen Griindungsebene
eine Grundwasserabsenkung um ca. s = 2,4 m erforderlich, d.h. es erfolgt nahezu eine
vollstdndige Entwésserung des oberen Grundwasserkorpers (fluviatiler Sand). Lediglich
innerhalb der Rinnenfillung (vgl. RKS 3 auf Anl. 2) sind noch wassergeséttigte Boden

vorhanden.
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Unter Zugrundelegung einer ermittelten mittleren Durchlassigkeit der hauptséchlich zu
entwéssernden Sande von k = ca. 1 x 10 m/s (vgl. k-Werte auf den Anl. 3.1 und 3.3)
ergibt sich bei einer Grundwasserabsenkung bei einer nahezu vollstadndigen Entwésse-
rung des oberen Grundwasserkérpers rechnerisch nach der Methode von SICHARDT
eine Reichweite des jeweils resultierenden systemabhangigen Absenktrichters nach
den Methoden von DupuUIT (Horizontaldrainagen) von R = ca. 40 m bzw. von SICHARDT

(Filterbrunnenanlagen) von R = ca. 65 m.

Im Bereich des jeweiligen Absenkirichters ergibt sich bei einer Grundwasserabsenkung,
die Uber das MaB der natlrlichen Grundwasserschwankung hinausgeht, eine Mehrbe-
lastung des Baugrundes durch den Wegfall des Auftriebs. Durch diese Mehrbelastung
treten Setzungen des Baugrundes auf, wobei die Setzungsbetrage von der Absen-
kungstiefe des Grundwassers und von den bodenmechanischen Eigenschaften des

anstehenden Baugrundes abh&ngen.

Nach MaBgabe der vorliegenden Schichtenprofile lassen sich fir die angrenzenden
Nachbarbebauungen, auch unter Berlcksichtigung der in diesen Bereichen bereits ein-
getretenen Konsolidierung des Baugrundes durch die vorhandenen Bauwerkslasten,
nach der Methode von CHRISTOW Baugrundsetzungen bis max. ca. 0,35 cm abschat-

zen.

Solche relativ geringen Setzungsbetrage werden durch bestehende Bauwerkskonstruk-
tionen i.d.R. schadlos aufgenommen. Dem Gutachter stehen jedoch keine Unterlagen
zur Grindung der angrenzenden Bauwerke zur Verfligung, so dass keine Angaben zu
ggf. dort bereits bestehenden Spannungsverhéltnissen gemacht werden kénnen. Es
kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass es im Zuge der Wasserhaltungsmaf-
nahmen zu geringfligigen Rissbildungen an den angrenzenden Geb&uden kommen
kann. Die Durchfiihrung einer entsprechenden Beweissicherung, auch zur Abwehr ggf.

auftretender, ungerechtfertigter Schadensersatzanspriiche, wird empfohlen.
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Die Grundwasserabsenkung kann erst nach Herstellung einer gegen Aufschwimmen
ausreichender Bauwerkslast deinstalliert werden. Zu beachten sind die Anforderungen
der DIN EN 1997-1:2014-03, Abschnitt 5.4.

4.1.2 Wasserdichter Verbau

Alternativ zu einer Grundwasserabsenkung kann auch ein allseitig umschlossener was-
serdichter Verbau (z.B. Spundwandverbau) zur Ausfiihrung kommen. Eine Grundwas-
serabsenkung erfolgt dann im Innern des Verbaus durch sog. "Leerschliirfen". Es wird
in diesem Zusammenhangt darauf hingewiesen, dass ggf. ohnehin ein Baugrubenver-
bau zur Herstellung der Baugrube erforderlich werden kann (vgl. Kap. 4.5).

Der wasserdichte Verbau ist dazu bis in die quasi wasserundurchlassige Schicht der
Lauenburger Schichten zu flihren, wobei nach "Empfehlungen des Arbeitskreises 'Bau-
gruben™ (EAB) zur Gewahrleistung der Wasserdichtigkeit eine Mindesteinbindetiefe von
0,5 m in die quasi abdichtende Schicht zu erreichen ist. Nach MaBgabe der Schichten-
profile wird daher eine Einbindung bis mind. -5,6 mBZP empfohlen (aus statischer Sicht

kdnnen ggf. héhere Einbindetiefen erforderlich werden).

Im Innern der vollumschlossenen Baugrube sind dann entlang der Verbauwénde Filter-
lanzen oder Brunnen einzubringen, um das im Innern befindliche Wasser zu férdern.
Die Anzahl und der Abstand der Filterlanzen sind durch den Fachplaner nach Notwen-
digkeit festzulegen. Ggf. kann auch eine Wasserférderung tiber mitabsinkende Pum-
pensumpfe erfolgen. In diesem Zusammenhang wird auf die empfohlene Begleitung der

Erd- und Grindungsarbeiten hingewiesen (vgl. Kap. 5.0).

Nach Herstellung des wasserdichten Verbaus und nach vollstdndiger Entwasserung
des Verbauinnern kann im Anschluss der Baugrubenaushub innerhalb des Spundwand-

kastens erfolgen.
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Wird der Baugrund innerhalb des Verbaus iber Grundwasserférderung nur unvollkom-
men entwassert, bzw. werden nach Aushub in der Endaushubtiefe noch vernésste oder
verschlammte Béden angetroffen, wird zuséatzlich die Herstellung eines bauzeitlichen
Flachenfilters erforderlich. Hierzu sind die Angaben zur Herstellung des Flachenfilters

aus Kap. 4.1.1 aquivalent anzuwenden.

Durch die vorgenannte Vorgehensweise wird bei fachgerechter Ausfiihrung ein seitli-
cher Grundwasserzustrom aus dem oberen Grundwasserkdrper verhindert und der
Wassernachstrom von unten durch die quasi abdichtende Schicht ausreichend be-
grenzt. Zudem wird eine weitrdumige Entwasserung der umgebenden Béden vermie-
den. Negative Auswirkung der Grundwasserabsenkung auf die angrenzende Bebauung

sind nicht zu erwarten.

4.2 Schutz des Bauwerks vor Vernassung

4.2.1 WU-Beton

Bei den vorliegenden Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen bindet das Bauwerk in
das Grundwasser ein. Zum Schutz der erdberiihrten Bauteile vor Vernédssungen kann
daher deren Herstellung in wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) erfolgen. Ge-
méB der DAfStb-Richtlinie "Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richt-

linie)" ist dabei die Beanspruchungsklasse 1 anzusetzen.

Kommt wasserdichter Beton zur Ausfiihrung, so ist das Grundwasser noch auf dessen
Beton- und Stahlaggressivitat gem. DIN 4030 und DIN 50929 zu (iberpriifen. Aus der
Bohrung RKS 1 wurde eine Grundwasserprobe entnommen. Soll eine entsprechende
Analytik eingeleitet werden, kann der Gutachten diesbeziiglich nachbeauftragt werden.
Es wird darauf hingewiesen, dass die Grundwasserprobe nur drei Monate nach Abgabe

des Gutachtens eingelagert wird.
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4.2.2 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen nach E DIN 18533-1

Alternativ zur Herstellung erdberihrter Bauteile nach der WU-Richtlinie kann auch eine
Abdichtung nach E DIN 18533-1 erfolgen. Hierfiir werden vom Baugrundgutachter in
Abhéangigkeit vom anzusetzenden Bemessungswasserstand und vom Durchléssigkeits-
beiwert des Bodens im Bereich der erdberiihrten Bauteile die zu erwartenden Wasser-
einwirkungen festgestellt und den jeweiligen Wassereinwirkungsklassen zugeordnet.
Die allgemeinen Hinweise der E DIN 18533 sind zu beachten.

Nach den Angaben in Kap. 3.3 binden die abzudichtenden Bauteile (Wande und Boden-
platten) bis max. 3,0 m in das Grundwasser ein. GemaB E DIN 18533-1 sind diese dann
gegen eine méaBige Einwirkung von driickendem Wasser entsprechend der Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E (Situation 2: Grundwasser bis 3 m) abzudichten (Lastfall nach
alter Norm: Abdichtung gegen driickendes Grundwasser gem. DIN 18195-6, Abschnitt
8).

4.2.3 Allgemeine Hinweise

Die Gelandeoberflache ist grundsétzlich derart anzulegen bzw. so zu planen, dass das

Niederschlagswasser vom Geb&ude weggeleitet wird.

Bei der Bemessung der Tiefgaragensohle ist ein Wasserdruck von Unterkante Sohle bis

zum geschéatzten maximalen Grundwasserstand (vgl. Kap. 3.3) zu beriicksichtigen.

Ggf. geplante Lichtschachte sind in den WU-Keller bzw. die Abdichtung miteinzubezie-
hen und entsprechend zu entwédssern. Die Tiefgaragenzufahrt ist ebenfalls in die o.g.
Abdichtung mit einzubeziehen oder alternativ als wasserdichter Trog in WU-Beton aus-

zufuhren.

OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG GA 1805-2078 / 17.07.2018 Seite 18/26



| OWS

L1
Ingenieurgeologen

4.3 Tragfahigkeit des Baugrundes / Griindungskonzept

Wie aus den Boden- und Rammprofilen auf der Anlage 2 zu ersehen ist, wurde in der
angenommenen Griindungsebene, auch unter Beachtung der Baugrundverbesserung
durch den einzubauenden bauzeitlichen Flachenfilter in einer Starke von 0,3 m (vgl.
Kap. 4.1), fur die zu erwartenden Bauwerkslasten ausreichend tragfahiger Baugrund in

Uberwiegend Form der bereits steifplastischen Lauenburger Tone angetroffen.

Folgendes ist noch zu beachten:

Innerhalb der érilich anzutreffenden Rinnenfillung bzw. ggf. aufgeweichter oder ver-
schlammter Béden ist zusétzlich zu der Aushubtiefe des Flachenfilters (ca. 0,3 m) noch
ein weiterer Aushub in einer Starke von ca. 0,2 m vorzusehen, wobei die resultierenden
Fehlmassen dann ebenfalls mit dem Flachenfiltermaterial oder einem Grobschlagmate-
rial zu verfullen sind. Es kénnen ausgehend von der UK-Tiefgaragensohle demnach
ortliche Aushubtiefen bis ca. 0,5 m erforderlich werden. In diesem Zusammenhang wird
auf die empfohlene Begleitung der Erd- und Griindungsarbeiten hingewiesen (vgl. Kap.
5.0).

Da das Flachenfiltermaterial gleichzeitig dem Lastabtrag dient, ist ein seitlicher Uber-
stand unter einem Druckausbreitungswinkel von 45° einzuhalten. Wird das Fl&chenfil-
termaterial direkt gegen Verbauelemente (vgl. Kap. 4.1.2) angedeckt, kann auf einen

seitlichen Uberstand verzichtet werden.

Verdichtung und Behandlung der Aushubebene:

Das Material ist in einer Lage, unmittelbar nach Freilegung eines Teilbereichs der Aus-
hubebene, anzudecken und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf mind. 100 %
der Proctordichte zu verdichten. Die erreichte Verdichtung ist nachzuweisen.

Die in der Aushubebene anstehenden Bdden sind liberwiegend als stark bindige Lo-
ckergesteinsbéden zu klassifizieren. Solche Béden sind in Abhangigkeit vom Wasser-
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gehalt hinsichtlich ihrer Konsistenz und Scherfestigkeit und somit hinsichtlich ihrer Trag-
fahigkeit sehr veranderlich. Eine Verschlechterung der Tragfahigkeitseigenschaften z.B.
durch Niederschlagseinfliisse, durch unkontrollierten Oberflachen- und Grundwasserzu-
tritt oder durch unsachgeméaBe Bearbeitung des Bodens (z.B. dynamische Verdichtung

bei unglinstigen Bodenwassergehalten) ist daher zu vermeiden.

Eine dynamische Belastung dieser Béden fiihrt zu einem Porenwasseriiberdruck und
dann zu Aufweichungen, dem sog. "Matratzeneffekt". Es wird daher ausdriicklich darauf
hingewiesen, dass das bindige Erdplanum nicht mittels schwerer oder gummibereifter
Baufahrzeuge zu befahren oder mittels dynamischer Verdichtungsgerate zu bearbeiten
ist. Die Wahl des Verdichtungsgerétes ist dabei derart auf die Schiittstarke abzustim-
men, dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den unterlagernden stark bindigen

und daher erschitterungsempfindlichen Baugrund eingetragen wird.

Auch nach Einbringen des bauzeitlichen Flachenfilters ist ein Befahren des Planums mit
schwerem Gerét nicht zulassig, da der Flachenfilter allein der Entwésserung und Tro-
ckenhaltung des Planums dient und nicht fiir die Aufnahme dynamischer Verkehrslas-

ten ausgeleg't ist.
4.4 Verwendung des Bodenaushubs

4.4.1 Verwertung aus bodenmechanischer Sicht

Der beim Aushub anfallende Boden kann aus bodenmechanischer Sicht als Flillmaterial

im Bereich der ArbeitsrAume unterschiedlich verwendet werden.

Der zum gréBten Teil anfallende grob- bis gemischtkdérnige fluviatile Sand ist im erd-
feuchten bis feuchten Zustand wieder einbau- und verdichtungsfahig und kann aus bo-
denmechanischer Sicht grundsétzlich als Flllmaterial wiederverwendet werden.
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Der geeignete Aushubboden ist dann lagenweise, d.h. in Lagenstérken bis max. 0,3 m
einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf mind. 98 % der Proc-

tordichte zu verdichten. Bei innen liegenden Arbeitsraumverfiillungen ist eine Verdich-
tung bis auf mind. 100 % der Proctordichte nachzuweisen. In den Bereichen, in denen
geringe Sackungen erfolgen kénnen (Rasen, Blumenbeete, u.a.), ist eine hohlraumar-

me Verflllung ausreichend.

Von einer Wiederverwendung der nur im geringen MaBe anfallenden stark bindigen B6-
den (Rinnenflllung, Lauenburger Ton) wird aus bodenmechanischer Sicht abgeraten.

Im Zweifelsfall ist das Aushubmaterial im Zuge der Baugrubenabnahme oder vor Be-
ginn der Bauarbeiten auf seine Verwendung als Fillboden zu priifen. Nicht verdich-

tungsfahiger Boden ist abzufahren.

4.4.2 Hinweise zum Abtransport von Bodenmassen

Bei den Erd- und Griindungsarbeiten werden Bodenmassen verdrangt bzw. es fallen
Bbden an, deren Wiedereinbau vor Ort nicht vollstandig mdéglich ist und die daher einer

abfallrechtlich geeigneten Entsorgung-/Verwertung zuzufiihren sind.

Bei den im Rahmen der Bodenuntersuchungen angetroffenen Béden handelt es sich
i.W. um "gewachsene" Bdden ohne Kontaminationsverdacht. Etwaige Schadstoffgehal-
te sollten daher im Bereich natirlicher Hintergrundgehalte liegen, so dass eine multi-
funktionale Wiederverwendung der Béden dann méglich ist. Die entsprechenden Hin-

weise der LAGA-Mitteilungen Nr. 20 sind zu beachten.

Sollten Einstufungen in die Zuordnungsklassen Z0 - Z2 nach LAGA (Mittlg. Nr. 20 1997/
2004) bzw. nach den Deponieklassen DKO - DKIII der Deponieverordnung (DepV) ge-
fordert werden, so sind dann entsprechende Deklarationsanalysen durchzufiihren.
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Chemische Deklarationsanalysen sind an reprasentativen Bodenmischproben vorzu-
nehmen. Vorzugsweise werden diese aus entsprechenden Haufwerken im Rahmen der
Erdarbeiten entnommen und nachfolgend analysiert. In diesem Zusammenhang wird
die gutachterliche Begleitung der Erd- und Griindungsarbeiten empfohlen (vgl. Kap.
5.0). Fur Ausschreibungszwecke kénnen Deklarationsanalysen — wenn ausreichend
Probematerial zur Verfligung steht — ggf. auch an bereits fir die Baugrunderkundung

entnommenen Bodenproben vorgenommen werden.

Hierzu wére dann mit dem Gutachter Riicksprache zu halten. Die entnommenen Bo-
denproben werden bis drei Monate nach Vorlage des Baugrundgutachtens zuriickge-
stellt (vgl. Kap. 2.0).

4.5 Baugruben- und Bestandssicherung

Die Baugrubenwéande kénnen aus bodenmechanischer Sicht — im Schutze der bauzeit-
lichen Wasserhaltung (vgl. Kap. 4.1) — bis 45° abgebdscht werden. Bei niederschlags-
reichen Witterungsbedingungen sind die Béschungen durch Folienabdeckungen gegen
Erosion zu schiitzen. Die ergédnzenden Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Gréa-

ben) sind zu beachten.

In Bereichen, in denen keine Béschungen angelegt werden kénnen (z.B. im Bereich des
westlichen Bestandsgeb&udes oder der StraBe), ist ein Baugrubenverbau, der statisch
nachzuweisen ist, auszufiihren. Soll auf eine bauzeitlich andauernde Grundwasserab-
senkung verzichtet werden, kann alternativ ein vollumschlieBender wasserdichter Ver-
bau ausgefihrt werden (vgl. Kap. 4.1). Es wird dann empfohlen, einen Spundwandver-

bau vorzusehen.

Unter Beachtung der in gréBeren Tiefen anstehenden halbfesten Béden sind beim Ein-

bringen von Verbauelementen ggf. entsprechende Einbringhilfen (Vorbohren oder &hn-

OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG GA 1805-2078 / 17.07.2018 Seite 22/26



| OWS

1
Ingenieurgeologen

liches) vorzusehen. Zum Schutze der angrenzenden Bebauung sind Verbauten erschiit-

terungsarm einzubringen.

Die durchgefiihrten Bodenaufschlusspunkte reichen nur bis max. 8,0 m unter GOK.
Wird die Herstellung tiefer einbindender Verbauelemente erforderlich, kénnen ggf. tiefer
reichende Baugrundaufschliisse erforderlich werden. Entsprechende MaBnahmen sollte

daher im Vorfeld mit dem Baugrundgutachter abgestimmt werden.

Bei Griindungsarbeiten im Bereich des Bestandes bzw. bei den Unterfangungsarbeiten
sind die Aushubbegrenzungen der DIN 4123 (Ausschachtungen, Griindungen und Un-
terfangungen im Bereich bestehender Gebaude) zu beachten. Dies bedeutet, dass vor
bestehenden Fundamenten generell nur bis 0,5 m Gber deren Griindungsebene ausge-
schachtet werden darf (Verbleib einer Erdberme). Ab einem senkrecht zum Bestand
horizontal gemessenen Abstand von 2,0 m darf dann die vorgenannte Erdberme in ei-
nem Winkel von max. 26,5° (B6schungsneigung 1:2) abgebdscht werden. Wird die Erd-
berme wie vorgenannt hergestellt, so kénnen Bodenaustausch- und Griindungselemen-
te des geplanten Neubaus abschnittsweise (mit b < 1,25 m) in die Berme eingebracht

werden.

4.6 Griindungsart und Belastung des Baugrundes

Es konnen bewehrte Einzel- und Streifenfundamente mit einer bewehrten Sohlplatte
aber auch eine Plattengriindung in vom Tragwerksplaner noch anzugebenden Stérken
zur Ausfihrung kommen. Es wird zun&chst von einer Plattengriindung (mit ggf. platten-

verstérkenden Vouten) ausgegangen.

Far die Bemessung von Plattengriindungen nach dem einfachen Bettungsmodulverfah-
ren ist unter Voraussetzung einer annéhernd gleichmaBig tiber die gesamte Platte ver-

teilten Flachenlast ein Einheitsbettungsmodul von ks = 15 MN/m3 in Ansatz zu bringen.
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Kommt eine Plattengriindung mit ungleichmaBig verteilten Einzel- und Streifenlasten
als sog. "versteckte" Streifen-/Einzelfundamentierung zur Ausfiihrung, so sind, unter
Beachtung der rechnerischen Setzungsbegrenzung auf sy = 2,0 cm, zur Dimensionie-
rung der Platte im Bereich der ankommenden Lasten die u.g. zuldssigen Einzel- und

Streifenlasten anzusetzen.

Streifenlasten:

Fundamentbreite b (m): 04 (05 |06 (08 |1,0 |12 [14 |16

Bemessungswert ogg. (kN/m2): | 301 [ 301 [ 301 | 329 |343 |350 | 364 |378
Zul. Sohldruck oy, (kN/m?2): 215 | 215 | 215 | 235 (245 [ 250 | 260 | 270
Gesamtsetzungen sq (cm): 0,65(08 |09 |1,15|1,35|1,6 |1,7 |1,85
Bettungsmodul ks (MN/m3): 33,0 26,8 |23,8|20,4 (18,1 16,6 [ 15,3 | 14,6

Einzellasten (Seitenverhaltnis a/b = 1):

Fundamentbreite b (m): 05 |1,0 |1,5 |20 |25 [3,0 (3,5 [4,0
Bemessungswert org. (kKN/m2): | 392 | 420 | 441 | 469 | 462 | 413 | 378 | 350
Zul. Sohldruck oy (kN/m2): 280 | 300 | 315 | 335 330 (295 |270 |250
Gesamtsetzungen sq (cm): 0,45(09 |[1,35(1,75]|2,0 |20 |2,0 |2,0
Bettungsmodul ks (MN/m3): 62,2 33,3 |23,3|19,1|16,5|14,7|13,5|12,5

Zwischenwerte kdnnen bei den Belastungstabellen jeweils linear interpoliert werden.

4.7 Setzungsverhalten

Bei Anwendung des Bettungsmodulverfahrens fiir die Bemessung der Griindungsplatte
ergeben sich die rechnerischen Setzungen in Abhéngigkeit von der jeweiligen Sohl-
druckspannung néherungsweise aus der Winkler'schen Funktion kg = o/sg bzw. nach

entsprechender Umstellung aus sg = o/ks.
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Bei Anwendung der o.g. Belastungstabellen werden die durch die Bauwerkslasten be-
dingten Setzungen bei den vorgenannten Belastungen rechnerisch sq = 2,0 cm nicht
Uberschreiten. Die Setzungsdifferenzen, die sich unter Beachtung der 0.g. Belastungs-
tabellen durch die unterschiedlichen Baugrundverhélinisse ergeben, betragen nach den
Uberschlagigen Setzungsberechnungen (Verfahren nach STEINBRENNER) bei ann&hernd

gleichmaBiger Lastverteilung nur wenige Millimeter.

Auf Baugrundsetzungen, die infolge der Grundwasserabsenkung eintreten kénnen wur-

de bereits in Kap. 4.1.1 hingewiesen.

5.0 Baugrubenabnahme und Verdichtungsiiberpriifung

Nach Freilegung der Baugrubensohle bzw. wéahrend der Ausschachtungsarbeiten ist
der Gutachter gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 4.3.1, zu einer abschlieBenden
Baugrundbeurteilung (Baugrubenabnahme) aufzufordern. Es erfolgt ein Vergleich der
Baugrundverhéltnisse zu denen, die dem vorliegenden Gutachten zugrunde gelegt wur-

den.

Im Zuge der Baugrubenabnahme werden die Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt
und es erfolgen die endgiiltigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugru-

bensicherung und zur Griindung.

Nach Fertigstellung des Bodenaustausches und der Verdichtungsarbeiten ist gem. DIN
EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 5.3.4, eine Uberpriifung der erreichten Verdichtung
durch den Gutachter erforderlich.
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6.0 Schlusswort

Nach den vorliegenden Planunterlagen und den anstehenden Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnissen wird das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK2) zu-

geordnet.

Der Gutachter ist zu einer ergénzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen

ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden.

Greven, den 17. Juli 2018
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OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven

Tel. 02751 / 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2
www.ows-online.de

Bericht: 2078
Anlage: 4

Wasseraufnahmevermégen o 18132)

Neubau von 3 Mehrfamilienhdusern

HauptstraBe 123
in 26188 Edewecht

Prifungsnummer: 1805-2078
Entnahmestelle: RKS 1

Tiefe: 2,1-4,5

Bodenart: T, U, fs”

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 14.06.2018

Bearbeiter: sro, sm Datum: 26.06.2018
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Zeit (logarithmisch)
Wasseraufnahmevermégen [%] = 75.5 Plastizitdt: mittel plastisch
Wasserbindegrad [-] = 0.492 Trockengewicht [g] = 1.000
nat. Wassergehalt [%] = 37.2 FlieBgrenze [%]= 58.4
Konsistenz [-] = 0.56 Raumtemperatur [°C] = 22,1




OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG .
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven Bericht: 2078
Tel. 02571 / 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2 Anlage: 5

www.ows-online.de

Wassergehalt nach DIN 18 121 Prifungsnummer: 1805-2078
Neubau von 3 Mehrfamilienhausern dat disr Entnalhime? gostiit
HauptstraBe 123
in 26188 Edewecht Probe entnommen am: 14.06.2018
Bearbeiter: sro, sm Datum: 26.06.2018
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 1 2,1-4,5 T, U, fs’
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behilter [g]: 55.45 81.33 75.01
Trockene Probe + Behilter [g]: 48.08 67.28 63.67
Behalter [g]: 28.76 30.11 31.77
Porenwasser [g]: 7.37 14.05 11.34
Trockene Probe [g]: 19.32 37.17 31.90
Wassergehalt [%] 38.15 37.80 35.55
Mittelwert [%] 37.16
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 3 4,9-7,1
Probenbezeichnung: ‘ 1 2 3
Feuchte Probe + Behilter [g]: 63.67 71.74 66.48
Trockene Probe + Behdlter [g]: 54.26 63.98 57.42
Behélter [g]: 28.20 37.71 31.80
Porenwasser [g]: 9.41 7.76 9.06
Trockene Probe [g]: 26.06 26.27 25.62
Wassergehalt [%] 36.11 29.54 35.36
Mittelwert [%] 33.67
Bohrung / Tiefe / Bodenart:
Probenbezeichnung:
Feuchte Probe + Behilter [g]:
Trockene Probe + Behilter [g]:
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]
Mittelwert [%]
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1805-2078: Neubau von drei Mehrfamilienhiusern, HauptstraRe 123 in 26188 Edewecht

Homogenbereich A Anlage 6.1
Pflastertragschicht

Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbéndern) n.b.

2a |Anteil Steine, D > 63 mm <40 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %

3 |mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blcke n.e.

4 |Dichte p 1,85-1,95 g/em’
5 |Kohision c' / kN/m?
6 |undranierte Scherfestigkeit c, / kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.

8 |Wassergehalt w, 5-12 %

9 |Konsistenz /

10 |Konsistenzzahl I /

11 |Plastizitat /

12 |Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 5x10™ bis 5 x 10 m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,40-0,70

15 |Kalkgehalt n.b. %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil V, <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Bden Vi

19 |Abrasivitit ' kaum bis schwach abrasiv

20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 A

21 |erganzend ortsiibliche Bezeichnung Sand-Schotter-Gemisch

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich
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1805-2078: Neubau von drei Mehrfamilienhiusern, HauptstraRBe 123 in 26188 Edewecht

Homogenbereich B1 Anlage 6.2

Fluviatiler Sand, mitteldicht gelagert

Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroBenverteilung (mit Kérnungsbindern) (vgl. Anl. 3.1 und 3.3)

2a |Anteil Steine, D > 63 mm 0 %
2b |Anteil Blécke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %

3 |mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blécke n.e.

4 |Dichte p 1,85-1,95 g/em’
5 |Kohision c' / kN/m?
6 [undrinierte Scherfestigkeit c, / kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.

8 |Wassergehalt w, 6-30 %

9 [Konsistenz /

10 [Konsistenzzahl I¢ /

11 |Plastizitat /

12 |Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 5x 10 bis 1 x 10 m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,40-0,60

15 |Kalkgehalt n.b. %
16 [Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil V <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Béden /

19 |Abrasivitat kaum abrasiv

20 [Bodengruppe gem. DIN 18196 SE/SU

21 |ergénzend ortsiibliche Bezeichnung Sand

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich
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1805-2078: Neubau von drei Mehrfamilienhiusern, Hauptstrae 123 in 26188 Edewecht

Homogenbereich B2 Anlage 6.3
Rinnenfiillung, mitteldicht gelagert / weich- bis steifplastisch
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngréBenverteilung (mit Kérnungsbindern) (vgl. Anl. 3.4)
2a |Anteil Steine, D > 63 mm 0 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 |mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 |Dichte p 1,80-1,90 g/em?®
5 |Kohasion c' 2-10 kN/m?
6 [undranierte Scherfestigkeit c,, 10-25 kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.
8 |Wassergehalt w, 25-35 %
9 |Konsistenz (weich- bis steifplastisch)
10 |Konsistenzzahl I (0,65-0,95)
11 [Plastizitat leicht bis mittel plastisch
12 |Plastizitdtszahl I, (5-15) %
13 |Durchlassigkeit k 1x10° bis 1 x 10°® m/s
14 |Lagerungsdichte D (0,35-0,55)
15 [Kalkgehalt n.b. %
16 [Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil V <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Béden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 (Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/ST*/UL/UM/TL/TM
21 |ergédnzend ortstbliche Bezeichnung (sandiger) Lehm

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich
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1805-2078: Neubau von drei Mehrfamilienhiusern, HauptstraRe 123 in 26188 Edewecht
Homogenbereich B3 Anlage 6.4
Lauenburger Ton, i.W. steifplastisch
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngréRenverteilung (mit Kérnungsbandern) (vgl. Anl. 3.2 und 3.5)
2a |Anteil Steine, D > 63 mm 0 %
2b |Anteil Blécke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 |mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blécke n.e.
4 [Dichte p 1,85-2,00 g/cm®
5 |Kohésion ¢' 10-25 kN/m?
6 |undrénierte Scherfestigkeit c, 25-60 kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 15-25 %
9 |Konsistenz i.W. steifplastisch (bis halbfest)
10 [Konsistenzzahl I 0,80-1,10
11 |Plastizitat mittel bis ausgeprégt plastisch
12 |Plastizitdtszahl I, 20-70 %
13 |Durchlassigkeit k <1x10® m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |Kalkgehalt n.b. %
16 [Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil Vy <2 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Béden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 (Bodengruppe gem. DIN 18196 TM/TA
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung Ton

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich




